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Branchenverzeichnis / Agri-PV-Leitfaden 2.0
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= Meni LandSchafftEnergie-Nachrichten Q Suchen

Home > Beratung > /beratung/branchenverzeichnis

Branchenverzeichnis

LandSchafftEnergie+ bietet als Beratungsnetzwerk vielfaltige Informationen rund um das Thema Agri-
Photovoltaik an. Dazu gehort auch ein unabhangiges Branchenverzeichnis, welches den Interessentinnen
den Kontakt und weiterfiihrende Informationen zu Fachverbanden, Forschung, Projektierung und
Zertifizierung ermdglichen soll.

+ Projektierung

+ Forschung

+ Zertifizierung

+ Fachverbande TFZQ

b KEneritacht www.landschafftenergie.bayern/beratung/agri-photovoltaik/branchenverzeichnis/




Klimawandel — in wenigen Worten

Temperature change in Germany
Relative to average of 1961-2010 [°C]
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P 24 W HzEs 029 Quelle: Verandert nach Berkeley Earth, NOAA - Global average;
Antenne Bayern; CIRA/NOAA/Reuters




Deutschland: Ausbaupfad bis 2040 (gesetzlich verpflichtend)

= Fur D 2040: Photovoltaik-Leistung soll auf 400 GW,, steigen (aktuell ca. 82 GW/)
= 200 GW, auf Gebaude und 200 GW, auf die Freiflache (aktuell ca. 71 % Dach 29 % FFA)
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P 24 W HzEs 029 Folie 5 Quelle: Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland, Harry Wirth, Fraunhofer ISE, @ \\Y"
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Ein LOsungsansatz — besondere Solaranlagen

Besondere
Solaranlagen

[Floating-PV] [ Agri-PV ] Carport-PV [ Moor-PV ]

P24 W HzEs 029 Folie 6 Quelle: BayWar.e., Eisel, Heintze, KNE




Potenziale fur besondere PV-Anlagen in Deutschland

1. Review of existing
potential analyses
globally

2. Potential Analyses for Germany

German PV Target . . . .
in 2040: 400 GW

W

., Floating PV

. . . Y
Scenario considering
current legislation

W 476w,

Restrictive scenario combination - 3.215 GWp

Scenario considering parking lots
with more than 35 parking spaces
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Definition nach DIN SPEC 91434 — Agri-PV...

o
.. Ist die 2
primére landwirtschaftliche Nutzung
und die

min. 90 % Iandw. Flache

sekundare solare Stromerzeugung bleiben erhalten

auf ein und der
selben Flache.

Kat |: hoch aufgest. PV-Systeme > 2,1 m

= Landwirtschaft findet teils
unter den Modulreihen statt

min. 85 % landw. Flache
bleiben erhalten

Kat Il: bodennahe PV-Systeme < 2,1 m [[ctegory 1 vartn: ]

= |Landwirtschaft findet immer
zwischen den Modulreihen statt

P24 W HzEs 029 Folie 8 Quelle: : Fraunhofer ISE, DIN SPEC 91434
Heintze - Eisel



Definition nach DIN SPEC 91434 — Agri-PV...

¥
ISt dle 25 '
primére landwirtschaftliche Nutzung
und die % landw. Flach
sekundare solare Stromerzeugun vJ 7o landw. Flache
. gung ol W pleiben erhalten
auf ein und der 9&\& ‘e‘“a
selben Flache. g?eo “\)\1«“
S
Kat I: hoch aufgest. PV-Syster 0“0\“\6“ o
= Landwirtschaft findet teils W ge“
ter den Modulreib- ot |
unter den hviodulrel o‘de‘ min. 85 % landw. Flache
Kat II: bor- _ e <21 m T bleiben erhalten
= Lanad .amer —
zwisch .udulreihen statt
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Landwirtschaftliche Bodennutzung in Bayern 2023

1,5% 0,7% 0,4%

3,2%

~ 2.1 Mio. ha Ackerland

Landw. genutzte
Flache BY
~ 3,1 Mio. ha

~ 0,05 Mio. ha Dauerkulturen,

Hopfen und Gartenbauerzeugnisse - 34.5%

19,0%

~ 1,0 Mio. ha Dauergrtunland

Getreide zur Kérnergewinnung (Weizen, Gerste) = Pflanzen zur Grinernte (Silomais)
Handelsgewachse (Winterraps, Hopfen) = Hackfriichte (Kartoffel, Zuckerriibe)
= Hilsenfrichte (Sojabohne, Erbse) = Gartenbauerzeugnisse (Gemise, Erdbeeren)
» Dauerkulturen (Baumobst, Rebflachen)

P24 W HzEs 029 Folie 10 Quelle: Eigene Darstellung nach Daten Statistisches Landesamt BY, 2023 (@
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Ertragsunterschiede verschiedener Feldfrichte und Sonderkulturen

P 24 W HzEs 029

Ertragsunterschiede zur unbeschatteten Kontrolle (%)

-100 -80 -60 -40 =20 0 +20 +40 +60 +80
Beerenobst (z. B. Blaubeere) | ‘ E—{ L
Obst (z. B. Apfel), Wein u. Hopfen | ’ '—f—| a
Fruchtgemise (z. B. Paprika) | : - I L

Blattgemdise (z. B. Salate) 20 % Beschattung
0

40 % Beschattung
60 % Beschattung

Getreide (z. B. Weizen)

Mais

Hackfriichte (z. B. Kartoffel)

Kdrnerleguminosen (z. B. Soja)

Grinfutter (z. B. Kleegras)

*Linear mixed model; 58 Studien; 428 Datenpunkte

Folie 11 Quelle: Verandert nach Laub et al., 2022 @
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Projekt ,,PilotAgriPV*

Laufzeit: 01.05.2023 bis 30.04.2026 S Staat

[ |

Erndhrung, Landwirtschaft, Forsten und Tourismus
= Fordermittelgeber: StMELF und StMWi Wirischats Lamesmtietlng e Erere o
= Projektleitung und —bearbeitung: TFZQ

= Abteilung Rohstoffpflanzen und Stofffliisse

LandSchafftEnergie
= Projektpartner:

= LandSchafftEnergie+ (Wissenstransfer/Beratung) RAELfL
= LfL, Institut fur Agrarékologie und Biologischen Landbau le
» Lechwerke AG (LEW) Lechwerke




Projektstandorte im Uberblick
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Demonstrations- und Forschungsanlage am Standort Grub

Ort/Ausrichtung: Grub, BY; vertikal, getrackt Ost-West und hochaufgestandert
Installation/Flache: 2024 auf ca. 7,2 ha

Durchfahrtsbreite: 13 und 24 m

Installierte Lelstung 0,9 MW ‘

Kthuren Iandwwtschaftllcbe ﬁruc tfol,gé 024/25: § Qefste Weldelgras SOja W-Weli‘é’nﬂ--
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Demonstrations- und Forschungsanlage am Standort Grub

nzflache: ca. 1 hﬁ\c =

t\l\t?lgtung 0,3 MW,
\ 4 kch ﬁge“-wende 1, 64 ha

A\ AN TS WR

:
v &
y

/ \/ Inst Lelstung 0,2 MW
: v Flache mit Vorgewende; 1 05 ha
\/ 2 X WR

¥ InstiLeistung 0,4 MW,
v’ Flache mitVorgewende: 3,65 ha
v 83X WR

P 24 W HzEs 029 Folie 15 Quelle: TFZ




Projektstandort Grub — Pfligen und Einsaat

P 24 W HzEs 029 Folie 16 Quelle: TFZ @
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Projektstandort Grub — Unterschiedliche Bearbeitungsbreiten

P 24 W HzEs 029 Folie 17 Quelle: TFZ @ Q
TFZQ
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Projektstandort Grub — Unterschiedliche Bearbeitungsbreiten

P 24 W HzEs 029 Folie 18 Quelle: TFZ (@
e TFZWQ
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AP 1. Landwirtschaftliche Bewirtschaftung + Wirtschaftlichkeit

= Untersuchung der Einflisse des Agri-PV-Systems auf die Feldfriichte

= Einteilung in Versuchsparzellen

= Parzellengrof3e: 1,5 mx 7 m

= Bei vertikaler und nachgefthrter APV je Modulabstand vier

Wiederholungen
— 7 Parzellen bei 12 Meter Bearbeitungsbreite
— 14 Parzellen bei 24 Meter Bearbeitungsbreite

» Bei hochaufgestanderter APV acht Wiederholungen
— 7 Parzellen bei 12 Meter Bearbeitungsbreite

ensicramEnerae



Projektstandort Grub — Kleinparzellenversuche des TFZ

Stirarand

P 24 W HzEs 029 Folie 20 Quelle: TFZ @
Stoppler, Heintze writ TFZQ



AP 1. Landwirtschaftliche Bewirtschaftung + Wirtschaftlichkeit

= Untersuchung der Einflisse des Agri-PV-Systems auf die Feldfriichte

= Dokumentation der Pflanzentwicklung
= BBCH-Stadien
= Wuchshohe
» Blattflachenindex
» Krankheitsdruck/Schadlingsbefall

= Ertragsermittiung
= Erntemasse und Trockensubstanzgehalte
» Qualitdtsanalyse des Ernteguts

2oneicbagersenge



Projektstandort Grub — Ernte der Sommergerste

P 24 W HzEs 029 Folie 22 Quelle: TFZ




Projektstandort Grub — Ernte der Sommergerste

P 24 W HzEs 029 Folie 23 Quelle: TFZ




Projektstandort Grub — Ernte der Sommergerste

P 24 W HzEs 029 Folie 24 Quelle: TFZ KI._T_)

& TEZQ



AP 2: Untersuchungen des Mikroklimas

= |[nsgesamt 15 Messstationen (Grub)
= Unterschiede zwischen den Anlagentypen

= Untersuchte Parameter:

= Niederschlag

» Windrichtung und -geschwindigkeit
» Lufttemperatur und -feuchtigkeit im Bestand und 2 Meter Hohe
= Bodentemperatur, -feuchte und —leitfahigkeit

= Blattfeuchte

* Photosynthetisch aktive Strahlung (PAR)

P 24 W HzEs 029 Folie 25 Quelle: TFZ (5
Stoppler, Heintze . TFZQ



Messstationen Mikroklima vertikal und nachgefihrt

P 24 W HzEs 029 Folie 26 Quelle: TFZ o, Q
Stoppler @ TFZQ
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Messstationen Mikroklima hoch aufgestandert

P 24 W HzEs 029 Folie 27 Quelle: TFZ
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AP 3: Untersuchungen zur Biodiversitat

= Extensivierung und Einsaat der nicht bewirtschafteten Streifen
= Faunistische Kartierung durch die LfL — Insektenmonitoring

= Vergleich der unterschiedlichen Agri-PV-Systeme und zur Referenzflache

P 24 W HzEs 029 Folie 28 Quelle: TFZ

Stoppler, Heintze



Vorlaufige Ergebnisse aus Grub — PV Juli 2024

Klassisch vertikal hochauf- tracking
Sud gestandert*
Spezifischer Ertrag Juli 2024 157 151 189
[KWh/kWp]
Abweichung absolut [kWh] -6 + 32
Ertrag relativ 100 % 96 % 120 %

= Vorlaufige Ergebnisse und nur flr einen Monat ausgewertet

= Verschattungen im Osten & Westen sind entscheidend, besonders bei vertikalen Systemen

= Ertragsergebnisse & Qualitatseigenschaften der Sommergerste 2024 befinden sich noch in

der Auswertung.

— Referenzflache: Kornertrag S.-Gerste lag mit @ 42 dt/ha (@ 13,2 % Rohproteingehalt)

13 % unter dem 5 jahr. Mittel von 48,3 dt/ha (2023: 41,8 dt/ha)



Weitere Arbeitspakete

= AP 4: Untersuchung und Steigerung der Akzeptanz

= AP 5 + 6: Wissenstransfer und Erstellung eines Leitfadens

ensicramEnerae



Gesetzliche Anderungen fur die Agri-PV

Besondere Solaranlagen (Ausschreibung > 1 MW):
Es wird ein eigenes Untersegment mit einem eigenen Hochstwert von 9,5 ct/kWh fur besondere
Solaranlagen (Parkplatz-, Agri-, Floating- u. Moor-PV) in den Ausschreibungen fir PV-FFA eingeflhrt.

Ausschreibungsmengen fir besondere Solaranlagen wachsen im Rahmen der
bestehenden Freiflachenausschreibungen an.
— im Jahr 2024 300 MW zu inst. Leistung und ab 2029 2.075 MW zu inst. Leistung.

GAP-FoOrderung fur Agri-PV zu 85 % mdoglich (8 12 Abs. 4 Nr. 6 GAPDZV)

Erbschaftsteuerliche Begiinstigungen: Das landwirtschaftliche Betriebsvermogen verbleibet bei
Agri-PV in der Grundsteuer A.

Privilegierung (8 35 Abs. 1 Nr. 9 BauGB): Das Vorhaben steht in einem raumlich-funktionalen
Zusammenhang mit einem Betrieb, auf einer Grundflache von max. 2,5 ha.

Flacheninanspruchnahme landwirtschaftlich genutzter Flachen angemessen.

beschranken: Der zusatzliche Zubau von Photovoltaik auf landwirtschaftlich genutzten Flachen wird auf
ein Maximum von 80 GW bis 2030 beschrankt.



Anzulegender Wert — Vergutung Agri-PV <1 MW,

= FUr hochaufgestanderte Agri-PV (> 2,1m) und vertikale Agri-PV (> 0,8m)
= Exklusive Direktvermarktungsgebuhr (ca. 0,3 — 0,8 ct./kwh)

" Entscheidend ist das IB-Datum

2024 2025 ab 2026
Anzulegender Wert FFA [ct/kWh] 6,86 6,79 6,66
Erh6hung [ct/kWh] 2,5 2,71 noch offen
Anzulegender Wert Agri-PV < 1MW, [ct/kWh] 9,36 9,5 max. 9,5




Erzeugungsprofile der Photovoltaik und Borsenstrompreis

4 295 1H
Tl T L
»’ g o’
11,6 ct/kWh » 8,8 ct/kWh
12:00 Uhr
P24 W HzEs 029 Folie 33 Quelle: Verandert nach Next2Sun; Energycharts: Day-Ahead @ Jahr 2023 um 0800/1200/1600
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Stunden mit negativen Strompreisen (8 51 EEG)

= Anzulegender Wert

sinkt auf Null
= 2025
min. 3 h
= 2026
min. 2 h
= ab 2027
min. 1 h
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Anzahl negative Stunden nach § 51 EEG
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Technologie- und Forderzentrum
TFZQ im Kompetenzzentrum

LandSchaEnergie fur Nachwachsende Rohstoffe

Gawan Heintze

Technologie- und Forderzentrum (TFZ)
Tel.: +49 (0) 9421 300-269
L SE-Newsletter E-Mail: landschafftenergie@tfz.bayern.de
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Disclaimer

Dieses PDF-Dokument wird den Teilnehmenden
des Online-Vortrages zur Verfligung gestellt

und ist ausdrtcklich nur fir den internen Gebrauch
bestimmt. Dieses Dokument darf nicht

online gestellt, weitergereicht oder ganz

oder in Teilen weiterverwendet werden S—
— dies betrifft insbesondere die hier -
enthaltenen Fotos, Bilder und Grafiken.
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Wirtschaftlichkeit Agri-PV <1 MW,

Spezifischer Ertrag [kWh/kW ]
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Folie 37

Spezifische Kosten [€/kW,]

Quelle: eigene Berechnungen, anzulegender Wert 9,5 ct/kWh, Eigenkapital 20 %, OPEX 1 %,
Zinssatz 3 — 4 %, Direktvermarktung 6.000 €/a, Netzanschlusskosten ca. 100.000 €/km
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15
13
11

Amortisationszeit[a]

o
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Wirtschaftlichkeit Agri-PV <1 MW,

Spezifischer Ertrag [kWh/kW ]
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1560
1500
1440
1380
1320
1260
1200
1140
1080
1020

Getracktes System - lichte Héhe > 2,1 m

O 0, @)
@, 0, O
17,67
@, 0, O
16,08 14,36
14,24
E 13,08
=
11,46 10,61 11,80
{*‘ 9,65
800 900 1000 800 900 1000 800 900 900
Spezifische Kosten [€/kW/]
Folie 38 Quelle: eigene Berechnungen, anzulegender Wert 9,5 ct/kWh, Eigenkapital 20 %, OPEX 1,5 %,

Zinssatz 3 — 4 %, Direktvermarktung 6.000 €/a, Netzanschlusskosten ca. 100.000 €/km
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